® SCHMOLE

RW-Rohrblundel-Warmetauscher

fur die Heizungsindustrie

868/5d

» Hohe Warmeleistung durch leistungsstarke P In drei Ausfiihrungen und mehreren
Spezial- Sickenrohre Leistungsgrofien kurzfristig lieferbar

» Kompakte Bauform » Mit Styropor-Schalen zur Warmeisolierung
und Transportsicherung

» Auf Wunsch rohr- und/ oder mantelseitig
» Geringer Druckverlust chemisch verzinnt

» Gut zum nachtraglichen Einbau geeignet




RW-Rohrbundel-Warmetauscher

Verwendung

RW-Rohrbindel-Warmetauscher werden eingesetzt zur
» Erwdarmung von Brauchwasser (Trinkwasser)

» Kihlung oder Erwarmung von Kreislaufwasser

» Erwérmung von Schwimmbadwasser

P Systemtrennung in FuBbodenheizungsanlagen (z.B. zur
Vermeidung von Korrosion bei Verwendung von nicht
diffusionsdichten Kunststoffrohren)

» Umformung in Fernwarme- und Solaranlagen

Beschreibung

RW-Rohrblindel-Warmetauscher bestehen aus einem
Biindel leistungsstarker Sickenrohre aus Kupfer oder
Kupfer-Nickel, das in ein Gehause aus Kupfer oder
Kupfer-Nickel eingelttet wird.

Die von Schmdle hergestellten Spezial-Sickenrohre haben
eine Vielzahl von Mulden bzw. Sicken, die von auf3en in die
Rohrwand eingepragt werden. Die hierbei auf der AuRen- und
Innenoberflache entstehenden Strukturen sorgen fiir einen
gegeniber Glattrohren wesentlich verbesserten Warme-
Uibergang. Durch Umlenkbleche wird im Mantelraum eine
Ouerstromung um die Rohre erzeugt.

Bei den Rohrbindel-Warmetauschern der Ausfiihrung
RW-B wird das Heizungswasser auf der Rohrseite gefiihrt,
wodurch das im Gegenstrom auf der Mantelseite flieBende
Brauchwasser erwarmt wird.

Bei RW-S- und RW-F-Warmetauschern umstromt das
Heizungswasser die Sickenrohre im Mantelraum. Durch die
Sickenrohre wird im Gegenstrom das Schwimmbadwasser
bzw. das Wasser des FuRbodenkreises gefuihrt und erwarmt.

RW-Rohrbindel-Warmetauscher werden in sechs
verschiedenen Leistungsgroéf3en hergestellt, wobei der
AuRendurchmesser der Mantelrohre sowie die Bauhdhe

bei allen Leistungsgrdf3en gleich grof3 sind. Die sich je nach
LeistungsgroRe andernde Bauléange kann den Bildern 1
und 2 enthommen werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die wesentlichen Merkmale der drei verschiedenen Ausfuihrungen aufgefuhrt:

Ausfuhrung Werkstoff Hauptanwendung Anschlisse
mantelseitig rohrseitig

RW - B Kupfer Brauchwasser-Erwarmung Innengewinde G 1/2 AuRRengewinde G 3/4

RW - S Kupfer-Nickel Schwimmbadwasser-Erwarmung Innengewinde G 3/4 Innengewinde G 11/2

RW - F Kupfer Systemtrennung in FuBbodenheizungen Innengewinde G 3/4 Innengewinde G 11/4
Tabelle 1:
Ausfuhrungen der RW-Rohrbiindel-Wéarmetauscher
Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht der lagermaRig lieferbaren Standardausfiihrungen:

LeistungsgroRe  Ausfihrung Volumen Maximaler Wasserdurchsatz *

RW -B RW -S RW -F Mantelraum  Rohrraum Mantelraum Rohrraum
Cu CuNi
Vi V; Vm Vi Vi
| | I/h I/h I/h

RW 1 RW 1-B RW 1-S RW 1-F 0,5 0,3 1.500 2.700 4.500

RW 2 - - RW 2-F 0,7 0,4 1.500 2.700 4.500

RW 3 RW 3-B RW 3-S RW 3-F 0,9 0,5 1.500 2.700 4.500

RW 4 - - RW 4-F 1,1 0,6 1.500 2.700 4.500

RW 5 - RW 5-S - 1,3 0,7 1.500 2.700 4.500

RW 6 RW 6-B - RW 6-F 15 0,8 1.500 2.700 4.500
Tabelle 2:

Ubersicht tiber RW-Rohrbiindel-Warmetauscher in Standardausfiihrung

* FlUr Wasser in Trinkwasserqualitét, d.h. ohne Schwebeteilchen.

Abmessungen und Richtleistungen der lagermaRig geflihrten Standardausfiihrungen der RW-Rohrbiindel-Warmetauscher sind den

Bildern 1 und 2 zu entnehmen.




RW-Rohrbiundel-Warmetauscher
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Abmessungen und Richtleistungen der Rohrbindel-Warmetauscher Ausfiihrung RW-B
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Abmessungen und Richtleistungen der Rohrbindel-Warmetauscher Ausfiihrungen RW-S und RW-F




RW-Rohrbundel-Warmetauscher

Werkstoffe und Einsatzbereich

Fur RW-Rohrbiindel-Wéarmetauscher werden folgende Werkstoffe verwendet:

Komponente Ausfiihrung Kupfer (RW-B, RW-F) Ausfuhrung Kupfer-Nickel (RW-S)
Werkstoff Norm Werkstoff Norm
Gehausemantel Cu-DHP CuNi10FelMn
Rohre, Rohrboden, Hauben Cu-DHP nach einschlagigen CuNi10Fe1Mn nach einschlagigen
Anschlusse CuZn39Pb3 gultigen Normen und CuZn35Ni2 gultigen Normen und
Lot CP 105 Regelwerken AG 104 Regelwerken
AG 106 AG 203
CP 101
Tabelle 3:

Werkstoffe der RW-Rohrbiindel-Warmetauscher

RW-Rohrbundel-Warmetauscher der Ausfiihrungen B und F
werden auf Wunsch mit chemischer Verzinnung der Mantel-
und/ oder Rohrseite geliefert (siehe Kapitel "Korrosionsschutz
bei Mischinstallation™).

RW-Rohrbiindel-Warmetauscher eignen sich zur Erwarmung von
Brauchwasser und Kreislaufwasser (Heizungswasser) mit z.B.
folgenden Heizmedien:

P Kreislaufwasser (Heizungswasser)
» Fernheizungswasser
» Warmetrager mit Glykolzuséatzen

Bei erhohter Korrosionsbeanspruchung - z.B. bei Schwimm-
badwasser oder Meerwasser - kann die Ausfiihrung
Kupfer-Nickel gewahlt werden. Die Eignung des verwendeten
Kiahlmediums flr den gewahlten Werkstoff ist vom Anwender
im Einzelfalle zu prifen.

RW-Warmetauscher aus Kupfer oder Kupfer-Nickel

Betriebsbedingung Zulassiger Einsatzbereich
Druck < 10 bar
Temperatur <150 °C
. Verpackung
Tabelle 4:

Die RW-Rohrblindel-Warmetauscher von Schmoéle werden in

Zulassiger Einsatzbereich von RW-Warmetauschern Styropor-Isolierschalen mit bedruckter Kartonhiille geliefert.

Die Isolierschalen dienen zum Schutz gegen Beschadigungen

Prufung beim Transport sowie zur Warmeisolierung wéahrend des
Betriebes. Bei der Montage sind die Endstilicke der Isolier-
RW-Rohrblindel-Warmetauscher werden mit Stickstoff bei schalen zu entfernen.

einem Druck von 11 bar unter Wasser auf Dichtheit geprift.

Korrosionsschutz bei Mischinstallation

Kommt Kupfer mit Wasser in Beriihrung, so werden Kupferionen

an das Wasser abgegeben. Die kupfernen Teile sind nicht

geféhrdet, da nach kurzer Zeit eine dichte festhaftende

Deckschicht ausgebildet wird.

Bei nachgeschalteten verzinkten Stahlrohren kénnen diese
an das Wasser abgegebenen Kupferionen jedoch schnell zu
Korrosionsschaden fuhren.

Zur Vermeidung von Korrosionsproblemen im Zusammenhang
mit Mischinstallation werden die Warmetauscher der Aus-
fuhrungen RW-B und RW-F aus Kupfer auf Wunsch rohr-
und/oder mantelseitig chemisch verzinnt.

Verpackung der RW-Warmetauscher




RW-Rohrbiundel-Warmetauscher

Warmetechnische Auslegung Fir die LeistungsgroRe RW 1 mit einer Warmeleistung
von 18 kW ergeben sich nach Gleichung (1) folgende

Fir die Auswahl des fiir den jeweiligen Anwendungsfall Temperatur-Differenzen:
geeigneten Warmetauschers werden folgende Betriebsdaten 18 x 860

stigt: a) ——— =155 K
bendétigt: ) 1.000
» Wasserdurchsatz im Mantelraum Vin ] b % = 77 K
P Wasserdurchsaiz im Rohrraum r [Vh] Hieraus resultieren folgende Wasser-Austrittstemperaturen:
4 \I/E\;r;tsnsttes;tsemperatur des zu kiihlenden . o a)  Eintrittstemperatur

o ) wel [*Cl des zu erwarmenden Wassers 9wez = 30 °C
> I\ENlntrlttstemperatur des zu erwarmenden . c + Temperaturdifferenz A8, = 155 K
) assers ez [cl Austrittstemperatur
Uber die Wasserdurchsétze und die Differenz zwischen des zu erwarmenden Wassers Ywaz = 455 °C
den Eintrittstemperaturen des zu kihlenden und des zu
erwarmenden Wassers kann in den Auslegungs-Diagrammen b)  Eintrittstemperatur
1 bis 6 fir jede Warmetauscher-GréRe die erzielbare des zu kithlenden Wassers Swer = 70 °C
Warmeleistung ermittelt werden. Damit kann entsprechend der - Temperaturdifferenz AS - 77 K
bendtigten Wéarmeleistung die einzusetzende Leistungsgrofie P w_- 5
ausgewahlt werden. Austrittstemperatur

des zu kiihlenden Wassers Swa1 = 62,3 °C

Fir die Berechnung der Austrittstemperaturen des zu
erwarmenden und des zu kiihlenden Wassers gilt folgende

: ) ) Fur das aufgefiihrte Beispiel mit den Wasserdurchsatzen
Gleichung fur die Temperatur-Differenzen: 9 P

& x 860 » Mantelraum Vi = 1.000 I/h
X
ASy = K 1 .
" Vv [K] @ » Rohrraum VA = 2.000 I/h
ergeben sich nach Diagramm 7 und 8 folgende
Druckverlust Druckverlust-Werte:
» Mantelraum RW 1 = 0,18 bar
Der rohr- und mantelseitige Druckverlust der RW-Rohrbundel- » Rohrraum RW1-S/E = 001 bar
w;rdrzﬁtauscher kann den Diagrammen 7 und 8 entnommen RW 1-B = 005 bar
N Nomenklatur
Auslegungsbeispiel
Gegeben sind folgende Betriebsdaten: v I/'h Durchsatz
) Q kW Warmeleistung
P Wasserdurchsatz im Mantelraum Vim =1.000 I/h I Volumen
» Wasserdurchsatz im Rohrraum . =2000 /h 9§ °C Temperatur
P Eintrittstemperatur des zu kiihlenden A% K Temperaturdifferenz
Wassers Ywer = 70 °C Ap bar Druckverlust
P Eintrittstemperatur des zu erwarmenden
Wassers 9 = 30 °C .
we? Indizes
Bei einer Temperatur-Differenz von 40 K (70 °C — 30 °C = 40 K)
ergeben sich flr die einzelnen Wéarmetauscher-Gré3en a Austritt
folgende Warmeleistungen: e Eintritt
Diagramm Nr. LeistungsgrofRe Warmeleistung m Mantelraum
(-? r Rohrraum
KW w Wasser
1 RW 1 18
2 Rw 2 22 Tn dieser Produkibeschreibung wurden eigene Untersuchungen und die
3 RW 3 26 einschlagige Literatur beriicksichtigt. Sie wurde mit der gebotenen Sorgfalt
4 RW 4 28 zusammengestellt.
Unabhéngig davon sollte die Eignung des Produktes unter den tatséchlichen
5 RW'S 30 Betriebsbedingungen Uberprift werden. Dies gilt insbesondere fiir die Eignung
6 RW 6 32 des gewahlten Werkstoffes fur den vorgesehenen Einsatzfall.
Die einschlagigen Normen und Vorschriften fur den Betrieb von Warmetauschern
Tabelle 5: sind zu beachten.
Warmeleistung entsprechend dem Auslegungsbeispiel Gern stehen wir Ihnen beratend zur Verfiigung.
Anderungen behalten wir uns vor, insbesondere wenn sie die Qualitat des
Auf Basis der oben aufgefiihrten Betriebsbedingungen sind in Prod_ulf(tels.I verbessern, die Leistungsfahigkeit erhéhen oder die Herstellung
Diagramm 1 die fiir die Auswahl der Warmetauscher-GroRze vereiniachen.
notwendigen Schritte eingezeichnet. Schmole GmbH
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RW-Rohrbiundel-Warmetauscher

Diagramm 7:

Rohrseitiger Druckverlust Ap,

der RW-Rohrbundel-Warmetauscher
fur Wasser

Rohrseitiger Druckverlust Ap, [bar]
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Diagramm 8:

Mantelseitiger Druckverlust Ap ,

der RW-Rohrbiindel-Warmetauscher
fur Wasser

Mantelseitiger Druckverlust Ap,, [bar]
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